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Eixo tematico: 5. Gerenciamento de Recursos Hidricos e Energéticos

RESUMO - Agua, recurso indispensavel a vida e as cadeias produtivas é
reconhecidamente vulneravel, finito e ja escasso em quantidade e qualidade, de
modo que precisa ser gerido de forma a atender as demandas sociais e ecolégicas.
Sua vulnerabilidade esta relacionada diretamente as agdes antropicas. A
disponibilidade e 0 acesso a agua tém sido temas de discuss&o nos dias atuais. Os
mananciais subterraneos vém despontando como alternativa para atender as
demandas de diversos municipios. Barra Mansa, municipio localizado na regido Sul
Fluminense, € um exemplo deles. A regido dispde de cenario privilegiado por fazer
parte do complexo da Bacia Hidrografica do Médio Paraiba, apresentando rios,
cérregos e numero expressivo de afloramentos hidricos, denominadas minas. O
presente trabalho visa a investigacdo de sistemas de abastecimento, a partir de
estudos acerca da captagdo de agua no municipio de Barra Mansa bem como a
analise de laudos bacteriolégicos e de potabilidade emitidos no ano de 2015 pelo
Servico Autdbnomo de Agua e Esgoto, SAAE/BM, a fim de verificar a potencialidade
do uso de aguas subterraneas. Bem como necessidade de desenvolvimento de
politicas publicas que trate os corpos d’agua subterrdneos dentro de suas
peculiaridades e caracteristicas especificas.

Palavras-chave: Recursos hidricos. Aguas subterraneas. Governanca. Uso
sustentavel.

ABSTRACT - Water, an essential resource for life and productive chains is
admittedly vulnerable, finite and already scarce in quantity and quality, so that needs
to be managed to meet the social and ecological demands. Its vulnerability is directly
related to human activities. The availability and access to water have been topics of
discussion nowadays. The underground fountains have emerged as an alternative to
meet the demands of several municipalities. Barra Mansa, a city located in the south
of Rio de Janeiro state is an example of it. The region, has a privileged setting to be
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part of the basin of the Médio Paraiba complex, with rivers, streams and significant
number of water outcrops, called mines. The present work aims to investigate the
supply systems from studies about the water catchment in the municipality of Barra
Mansa as well as the analysis of bacteriological reports and potability issued in 2015
by SAAE/BM in order to verify the potencial use of groundwater; as well as the need
of a development of public policies that deals with bodies of underground water,
considering its peculiarities and specific features.

\

Keywords: Water resources. Groundwater. Governance. Sustainable use.

Introducgao

O crescimento urbano promove aumento de demandas de diversos tipos de
insumos. Dentre eles, destaca-se a agua, essencial para manutengao da vida e das
cadeias produtivas, evidenciando a importancia de interferéncias na gestao e
governancga dos recursos hidricos.

O ano de 2014 ficou marcado pela escassez de chuvas, provocando crises
hidricas em diversas partes do pais. Volume de rios, secas de agudes, sistemas de
abastecimento, utilizagdo do volume morto e outros assuntos relacionados a agua,
ocuparam midias e fizeram parte de pautas de discussdo em diferentes segmentos
da sociedade na busca de solugdo para a problematica. Por tratar de um bem
comum a todos, torna-se imperativo a adogao de modelos de gestao pautados em
politicas publicas que privilegie a participacdo da sociedade. Carli (2015) ressalta
que a preservagdo dos rios e demais mananciais hidricos (lagos, aguas
subterraneas) revela-se ainda mais importantes nesses periodos de crise e de
estiagem, impondo a articulagdo conjunta de uma série de instrumentos.

Segundo a Politica Nacional de Recursos Hidricos, Lei 9.433/97:
A agua é reconhecidamente um recurso vulneravel, finito e ja escasso em
quantidade e qualidade. Portanto, nessa condicdo, trata-se de um bem
econdmico. Por isso, é fundamental que se disponha de instrumentos
legais, essenciais ao equilibrio da oferta e da demanda para garantir o
desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 1997).

Com vistas a assegurar os niveis de qualidade para atender as necessidades
da comunidade, a saude e o bem-estar humano, o equilibrio ecolégico/aquatico e o
controle da poluicdo, o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) classificou
as aguas do territério nacional em trés tipos de categoria: doces, salinas e salobras,
sendo as mesmas divididas em treze diferentes classes de qualidade de acordo
com seu uso preponderante (CONAMA, 2005).

Uma categoria de grande importancia e relevancia constitui as aguas
subterraneas, considerando o seu emprego em sistemas de abastecimentos para
atender diferentes setores da sociedade, nas demandas especificas que cada
municipio dispde. A guisa de exemplo, Barra Mansa, municipio localizado na regido
Sul Fluminense, conta com mananciais de &aguas subterrdneas para seu
abastecimento diario, apresentando grande potencial hidrico subterraneo
decorrente do numero expressivo de afloramentos hidricos — as denominadas
minas, em todo seu territério.
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Com efeito, a Resolugcado CONAMA n° 396/ 2008 dispde sobre a classificacao
e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas, prevengao e
controle da polui¢cado das aguas subterraneas (CONAMA, 2008).

O Programa VIII do Plano Nacional de Recursos Hidricos (2011) denominado
Programa Nacional de Aguas Subterraneas, destaca o papel dos municipios na
gestao de recursos hidricos, pois tais Entes Politicos sdo os responsaveis pela
politica de uso e ocupacao do solo, que tem relagado direta com a protecao das
aguas subterraneas. Villar (2010) ressalta que a gestdo das aguas subterrédneas
enfrenta o desafio de proteger um bem oculto, que envolve os dois principais
recursos de natureza politica: agua e solo.

Hirata et al (2010) ressaltam que a falta de politicas publicas para o setor
mostra-se na lacuna de conhecimento do estagio de utilizacdo e das
potencialidades dos aquiferos, bem como dos riscos de contaminagao
antropogénica a que estdo submetidos e que afetam sua qualidade.

Compreender e identificar as forma de utilizagcdo das aguas subterraneas é
essencial para o desenvolvimento de estratégias de uso e consumo de modo que
possa minimizar os impactos gerados pelas demandas e pela degradagao desse
importante recurso. Nesse sentido, o presente estudo teve como objetivo fazer um
levantamento dos sistemas de abastecimento do municipio de Barra Mansa junto
ao Servico de Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE/BM) identificando a origem da
agua utilizada (superficial ou subterrdnea) e a verificacdo dos laudos de
potabilidade de aguas de minas analisados pelo mesmo 6rgdo que sao utilizadas
pela populagdo como fonte de captagcéo direta, destacando a necessidade e
urgéncia de politicas publicas, gestao e governanga para uso sustentavel.

Material e Métodos

O presente estudo foi conduzido no municipio de Barra Mansa.
Primeiramente, foi feito um levantamento dos sistemas de abastecimento utilizados
para captacédo de agua que atendem ao municipio. Em seguida, identificaram-se 15
minas monitoradas pelo SAAE/BM e que sao utilizadas pela populagao para
captacao de agua para consumo. Para melhor caracterizagao e compreensao das
condigdes ambientais in situ, foram realizadas visitas prévias.

Laudos bacteriolégicos e de potabilidade emitidos pelo SAAE, referentes ao
ano de 2015, foram avaliados a fim de verificar a qualidade das aguas proveniente
de cada uma das minas monitoradas pelo poder publico. Todos os dados foram
obtidos através de consulta direta aos arquivos publicos do SAAE/BM.

Resultados e Discussao
A exploragao de agua subterranea no Municipio de Barra Mansa n&o € uma
atividade recente e tem sido intensificada em decorréncia da expansao urbana e
pelo nivel de poluigdo das aguas superficiais. Dados do SAAE revelam que dos 12
sistemas de abastecimento utilizados pelo municipio, seis contam com aguas
provenientes de fontes subterrdneas para atender a populagdo no que tange as
necessidades de consumo diario, conforme descrito na Tabela 1, a qual demonstra
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a importancia desse recurso dentro do contexto municipal. O banco de dados do
cadastro mineiro do Departamento Nacional da Produ¢cdo Mineral (DNPM) no ano
de 2003 identificou areas de concentragcao de produgédo de agua mineral em todo
territorio nacional, identificando e caracterizando cada uma das cinco regides
brasileiras, através do mapeamento de suas bacias hidrograficas, permitindo a
identificacdo dos processos ativos e inativos de agua mineral e potavel de mesa.
(BRASIL, 2004).

Tabela 1: Sistema de Abastecimento de Agua - Barra Mansa (julho/2015).

Sistema Manancial de captagao Vazao Média F Mec.ila/Horas
uncionamento
ETA Nova Rio Paraiba do Sul 380,0L/s 24 h/dia
ETA Sao Sebastiao Rio Paraiba do Sul 150,0 L/s 24 h/dia
ETA Vista Alegre Acgude Vista Alegre 18,0 L/s 24 h/dia
ETA Colbnia Rio Bananal 19,0 L/s 18 h/dia
ETA Floriano Rio Paraiba do Sul 3,35 L/s 8 h/dia
ETA Antonio Rocha Rio Barra Mansa 1,79 L/s 2 h/dia
Regido Leste * Rio Paraiba do Sul 1300000000 L/més
Rialto Subterraneo 6,6 L/s 10 h/dia
Vila dos Remédios Subterraneo 75L/s 10 h/dia
Amparo Subterraneo 3,8L/s 12 h/dia
Santa Rita Subterraneo 4,0L/s 12 h/dia
Moinho de Vento (poco Subterraneo .

Moinho Vento (é?l'ﬁg ) Superficial (lago) 16Lss 9 hidia

*Atendido pelo SAAE-Volta Redonda VR.
(Fonte: SAAE/BM)

A analise de dados relativos a vazao média dos diferentes mananciais na
Tabela 1 indicou que a soma da vazdo média de aguas provenientes de fontes
subterraneas chega a 23,5 L/s. Considerando a quantidade de horas de
funcionamento para cada um dos sistemas, pode-se inferir que o volume captado
de agua € bastante significativo para demandas do municipio, demonstrando com
iSsoO sua importancia.

O reconhecimento da origem da agua que abastece um municipio € um
aspecto de extrema importancia para o desenvolvimento estratégico de medidas de
governancga dos sistemas hidricos. Identificar se a agua que abastece uma cidade é
superficial ou subterrdnea ajuda na determinacdo de formas de exploragao,
preservacgao, intervengdes em situacdes de risco, e adogdo de medidas mitigatorias
em caso de presencga efetiva de agentes degradantes e poluidores.

Embora o recurso seja o0 mesmo — agua — € preciso considerar que a
vulnerabilidade das aguas superficiais ocorre diferentemente das aguas
subterraneas. Costa (1991) aponta que quanto ao potencial de contaminacgao,
diferentemente das aguas superficiais, a contaminagdo das aguas subterrdneas
pode ocorrer de forma bem mais lenta e por vezes s6 é detectada muito tempo
apos a agao poluidora. O despejo direto de efluentes e assoreamento, por exemplo,
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torna-se mais evidente e alcanca visibilidade em corpos d’agua superficiais, devido
a sua exposi¢cao, porém, o mesmo nao ocorre nos corpos d’agua subterraneos. De
modo que € preciso estabelecer medidas de avaliagdo e de parametros que
possam atender de forma especifica as aguas subterraneas.

Barra Mansa possui grande quantidade de afloramento de aguas
subterraneas, as conhecidas minas e sao utilizadas regulamente pela populagao
para consumo direto. Algumas dessas minas foram identificadas e sdo monitoradas
pelo SAAE de Barra Mansa revelando o grande potencial hidrico subterraneo do
municipio. No entanto, algumas delas encontram-se comprometidas e degradadas,
nao apresentando agua em condi¢cdo de consumo. A Tabela 2, a seguir, apresenta
dados obtidos pelo SAAE/BM para o ano de 2015.

Tabela 2: Relagdo de minas analisadas pelo SAAE de Barra Mansa (abril/2015).

Bairro Endereco: (Rua, n°) Classificagao
Santa Clara Rua: A n° 5 (Délio Sampaio) Agua potavel
Rialto Estrada de Rialto (via Col6nia) Agua potavel
Vila Elmira Rua: Ariovaldo da Rocha Pimentel Agua potavel
Boa Vista Il Rua: Sao Marcos, 70 Agua potavel
Vista Alegre Estrada dos Mineiros — 22 Mina Agua potavel
Rialto Mina da Elevatéria Agua potavel
Vila Ursulino Rua: F. Proximo Posto de Saude. Agua potavel
Vila Maria Rua: Anténio Graciano da Rocha, 72 Agua potavel
Vista Alegre Rua: Sao Pedro, 420 Agua nao potavel
Vila Nova Rua: Zico Horta, 170 Agua nao potavel
Siderlandia Mina Prox. Igreja Jesus Cristo, 1241 Agua nao potavel
Vista Alegre Rua: Sao Pedro, 1700 Agua nao potavel
Santa Clara Rua: Maria Irene Rezek n° 95 Agua nao potavel
Vila Nova Rua: Major José Bento, 740 Agua nao potavel
Vila Coringa Rua: Sdo Benedito, n° 19 Agua nao potavel

Tabela 2: Relagdo de minas analisadas pelo SAAE de Barra Mansa em Abril de 2015.

Fonte: SAAE/BM.

Compreender o que torna a agua de uma mina potavel ou nao potavel
favorece a adogao de praticas sustentaveis, pois ajuda na sistematizagao de agdes
de preservagdo, ou seja, de gestdo e governanga, permitindo a manutengdo da
integridade do manancial e assim a garantia o seu potencial como recurso possivel
de exploracao. Hirata (1993) ressalta que a gestdo das aguas subterréneas se faz
pela administragao do recurso em aspectos de qualidade e quantidade. De acordo
com o Programa Nacional de Aguas Subterraneas, o monitoramento
quali-quantitativo das aguas subterraneas € um dos instrumentos mais importantes
para dar suporte as estratégias, agdes preventivas e politicas de uso, protecéo e
conservagao do recurso hidrico subterraneo (BRASIL, 2011).

A Lei Federal n° 9.433/97 em seu Art. 1° Inciso |V, estabelece bacia
hidrografica como unidade de gestdo (BRASIL, 1997). O que implica em novos
desafios para as administragdes publicas e para a sociedade civil. Jacobi e Barbi
(2007), inferindo sobre as perspectivas da governanga dos recursos hidricos no
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Brasil, ressaltam a necessidade de consolidagdo dos espacgos deliberativos para o
fortalecimento de uma gestdo democratica, integrada e compartilhada.

De acordo Freitas et al. (2001), a 4gua subterranea, além de ser um bem
econdmico, € considerada mundialmente uma fonte imprescindivel de
abastecimento para consumo humano, para as populagdes que nao tém acesso a
rede publica de abastecimento ou para aqueles que, tendo acesso a uma rede de
abastecimento, tém o fornecimento com frequéncia irregular.

Nas observagdes in situ de cada uma das minas analisadas, verificou-se que
a maioria encontra-se em estado de degradagao, sem nem um tipo de manutengao
ou cuidado, sendo necessarias intervengdes de gestao participativa entre o poder
publico e os usuarios, considerando que a agua é um bem comum. Silva e Araujo
(2003) apontam que diversos fatores podem comprometer a qualidade da agua
subterranea, como o destino final do esgoto doméstico e industrial em fossas e
tanque sépticos, a disposicao inadequada de residuos solidos urbanos e industriais,
postos de combustiveis e de lavagem e a modernizagcdo da agricultura.
Demonstrando com isso, a contribuicao das agbdes antropicas na degradagado do
corpo hidrico subterraneo, de modo que medidas educativas e de gestado integrada
de efluentes, residuos e atividades econdmicas devem ser considerada nas acdes
de governangas das aguas subterraneas, para promocgcdo de uso consciente,
sustentavel e, sobretudo responsavel.

Conclusoées

No contexto aqui abordado, constata-se a importancia do desenvolvimento
de politicas publicas voltadas para a gestdo e governanga, com a participagdo da
sociedade como um todo. Nesse cenario, a protecdo dos corpos d’agua
subterraneos deve ser prioridade, considerando suas peculiaridades e
caracteristicas especificas. Sem duvida, a saude do planeta agua depende das
acdes antropicas positivas, sob pena de nao haver as futuras geragoes, de que trata
a Constituicdo Federal de 1988.

De fato,o0 assunto requer maiores investigagcdes para fundamentar e auxiliar a
gestao dos recursos hidricos.
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